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Государственная программа развития образования в Республике Казахстан уделяет большое внимание подготовке специалистов высокого технического уровня. Этому способствует преподавание множества предметов в Костанайском строительном колледже, одним из которых является черчение, развивающее у будущих специалистов пространственное воображение, техническое мышление, навыки работы с карандашом и бумагой, формирует творческое сознание. Как же решаются проблемы преподавания данной дисциплины в современной педагогике?
Ни одно из достижений науки и техники не вызывало такого длительного и мучительного поиска применений в процессе обучения, как персональный компьютер. Однако скорость внедрения компьютеров в учебный процесс значительно отстает от темпов развития компьютерных технологий. Проникновение компьютеров в учебные классы и лаборатории является в значительной мере стихийным процессом. Успех в применении компьютерных технологий зависит прежде всего от того, как новые информационные технологии - ИТ помогут улучшить изучение традиционных, хорошо обеспеченных предметов. На сегодняшний день новое программное обеспечение представляет собой, как правило, "радость разработчика" и не оказывает влияния на процесс обучения в колледже. Именно эти факты позволили предположить, что первое реальное применение компьютер найдет в образовательной области в предмете "Черчение", т.к. машиностроительное и строительное производство идет по пути постепенного, но неуклонного развития автоматизированного производства. Ключевой проблемой образования при этом становится подготовка кадров, способных решать задачи производства современной сложной техники с использованием информационных технологий.

Система автоматизированного проектирования (САПР) родилась в 60-е годы прошлого века, но лишь с бурным развитием вычислительной техники последнего десятилетия, стало возможным создание аппаратных и программных средств машинной графики. В настоящее время идет интенсивная работа по созданию искусственного интеллекта.

Полный переход на автоматизированное проектирование позволит уменьшить время создания чертежей и иной конструкторско-технологической документации, а также повысить качество выполнения документов. Конструкторские документы, выполненные традиционным способом с помощью карандаша и ватмана свидетельствуют о низкой производственно-технологической базе предприятия, у которого мало шансов в борьбе за крупные заказы машиностроительной продукции и выполнении строительных работ.

Однако широкое использование компьютерной техники позволит лишь исключить рутинный труд: использование шаблонов и библиотек конструкторско-технологической документации, вычисления, моделирование производственных процессов и др. Творческий потенциал человека никакой вычислительной техникой не заменить. Поэтому разработка свежих идей и концепций создания новой техники остается прерогативой инженера и ученого.
Для выполнения чертежей на компьютере в программном комплексе КОМПАС мною была изучена следующая литература, которая позволила в достаточном объеме усвоить основные понятия и правила выполнения чертежей. Также мной была изучена литература по другим системам выполнения чертежей на компьютере.

1. В.П. Большаков "Инженерная и компьютерная графика". В этой книге рассмотрены вопросы решения чертежно-графических задач средствами двумерной графики, типовые вопросы подготовки конструкторской документации, способы решения задач инженерной графики методами трехмерного твердотельного моделирования. Приведен обзор применения компьютерных технологий в изучении геометрических и графических дисциплин, обобщен организационно-методический опыт проведения в компьютерных классах занятий по инженерной и компьютерной графике и соответствующих олимпиад. Большинство приведенных заданий ориентированы на использование системы КОМПАС-3D LT. Приложения содержат варианты практических заданий, сведения из ГОСТов, таблицы с оценками ошибок и недостатков выполнения чертежей.

2. Е.М. Кудрявцев "Компас 3D. Проектирование в архитектуре и строительстве". В книге излагаются основы работы с библиотеками Компас-3D для строительства и архитектуры, которые предназначены для автоматизации процесса формирования графической и текстовой документации при создании соответствующих документов. 

Библиотеки - это приложения, созданные для расширения стандартных возможностей Компас-3D и работающие в его среде. Они представляют собой специализированные системы, облегчающие представление изображения самых разнообразных строительных объектов в конструкторских документах, одновременно повышая их качество. Все библиотеки максимально настроены под российские и казахстанские стандарты, они постоянно обновляются и совершенствуются. 

В книге даются общие сведения о библиотеках системы Компас-3D, их добавление и подключение. Подробно описывается работа с Организатором проекта, компас-объектами, рассматриваются наиболее используемые библиотеки: Библиотека СПДС обозначений, Библиотека архитектурных элементов, Библиотека отрисовки планов зданий и сооружений, Библиотека планировок цехов, Библиотека проектирования систем электроосвещения, Библиотека типовых узлов строительных конструкций и др.

3. А. Герасимов "Самоучитель Компас 3D. Двумерное проектирование". Книга посвящена проектированию и оформлению чертежей в системе Компас-3D с помощью встроенного чертежно-графического редактора Компас-График в соответствии с ЕСКД и СПДС. Рассматривается выполнение чертежей и их редактирование, оформление сборочных чертежей и спецификаций к ним, использование библиотек, настройка системы, создание фрагментов, спецификаций и текстовых документов. Весь материал разбит на 25 уроков в соответствии с принципом от простого к сложному. Каждый урок содержит практическое занятие с большим количеством иллюстраций и примеров, благодаря которым я научилась применять программу в различных технологических процессах строительства, архитектуры, машиностроения и других отраслей.

4. Н. Ганин "Компас 3D". Книга представляет собой самоучитель по  системе автоматизированного проектирования КОМПАС-3D, предназначенной для выполнения чертежно-конструкторской документации (двухмерное моделирование) и построения объемных трехмерных моделей. К книге прилагается компакт-диск с учебной версией системы KOMПAC-3D LT V8 Plus, демонстрационными материалами компании АСКОН и примерами, это помогло мне быстрее освоить данную программу.

5. Э. Финкельштейн "AutoCAD 2008 и AutoCAD LT 2008. Библия пользователя". В книге подробно рассмотрены новейшие средства программы AutoCAD 2008 - наиболее мощной и самой популярной из всех систем автоматизированного проектирования, предназначенных для настольных компьютеров. Детально описываются вопросы инсталляции AutoCAD, методики двухмерного и трехмерного черчения, принципы взаимодействия AutoCAD с операционной системой и документами других приложений. Показаны различия между версиями AutoCAD и AutoCAD LT. Широкий охват материала, систематичность изложения и наличие многочисленных упражнений позволяют использовать книгу и как справочник, и как учебное пособие.

6. Г.В. Прохорский "ArchiCAD 10. Проектирование загородного дома". Эта книга поможет самостоятельно освоить основные методы и приемы создания проектов зданий и сооружений в программе ArchiCAD. Помимо подробного описания приемов и инструментов, используемых для выполнения тех или иных операций, в книге рассматривается ряд полномасштабных проектов, от простой беседки до загородного дома, что помогло мне не только лучше усвоить материал, но и выработать необходимые практические навыки.

Рубеж XX-XXI веков ознаменован переходом к технологическому веку: веку высоких и информационных технологий.

Что такое САПР? Термин САПР появился в начале 70-х годов. В ГОСТ 22487-77 САПР определяется как проектирование, осуществляемое взаимодействием человека и ЭВМ. Под проектированием здесь понимается процесс составления описания, необходимого для создания в заданных условиях еще не существующей аппаратуры.

Сокращение САПР (система САПР) традиционно происходит от английского сокращения CAD. Оно соответствует различным программным системам:

CAD (Computer Aided Drawing) - рисование с помощью компьютера;

CAD (Computer Aided Drafting) - черчение с помощью компьютера;

CAD (Computer Aided Design) - проектирование с помощью компьютера.

Когда программное обеспечение САПР впервые появилось на рынке (начало 80-х годов), оно действительно воспринималось как простая замена чертежных досок, карандашей и других чертежных инструментов. Так как программное обеспечение непрерывно развивается и улучшается, то аббревиатура САПР принимает новое значение. Доступное сегодня мощное программное обеспечение позволяет не только выполнять чертежи, но и всю работу по выполнению проекта. На Западе можно встретить сокращение CADD, т.е. - черчение и проектирование с помощью компьютера.

С появлением прикладного программного обеспечения такой подход был перенесен и на различные программы. Так, например, компьютер с программой текстового редактора называли "электронной печатной машинкой", программу для создания изображений "рисовалкой", компьютер, оснащенный программой САПР - "электронной чертилкой" или "электронным кульманом".

Разработка CAD систем определялась, в первую очередь, потребностями аэрокосмической промышленности, автомобильной промышленности и военной промышленности. Основные успехи CAD систем связаны с развитием компьютерной графики, геометрического моделирования и компьютерного аппаратного обеспечения.

Мы должны учитывать, что история систем CAD насчитывает лишь около 50 лет и их развитие непосредственно связано с достижениями в области разработки компьютеров.

"Любой фирме, избравшей эволюционное направление развития, со временем придется разделить участь каретника, который все совершенствовал и совершенствовал повозку, а тем временем все уже ездили по скоростным автострадам" (Перри Гласснер).

Как относительно новый инструмент, САПР на первом этапе использовался точно так же, как и другие инструменты в "традиционном проектировании" - в черчении. Это отражает, не только общее отношение к САПР, но также и отношение тех, кто только начинает работать с САПР. Учащийся естественно сравнивает САПР с собственными знаниями, которые часто основаны на "не цифровых технологиях".

Программное обеспечение САПР находится в динамическом развитии. Действительно, каждая компания, разрабатывающая программы САПР практически ежегодно выпускает новые версии, в которых учитывается изменение аппаратного обеспечения и результаты достижений вычислительной геометрии.

Машинная графика является синтезом научных знаний, полученных в таких фундаментальных науках, как аналитическая и комбинаторная геометрия, линейная алгебра и вычислительная математика, геометрическая оптика, информатика и информационные технологии.

Система САПР построена таким образом, что не требует специальных знаний и навыков в области компьютерной техники, программирования и математического моделирования. Единственное требование системы САПР, как и любого другого программного обеспечения: пользователь должен быть специалистом или должен хотеть изучить определенную предметную область.

Другая главная тенденция развития САПР: трехмерное – 3D моделирование и визуализация. Именно таким пакетом и является система КОМПАС-3D и его образовательная версия КОМПАС-3D LT.

Почему САПР не "электронный кульман"?
1. В САПР создается электронный цифровой документ (со всеми его преимуществами). Средства САПР предоставляют пользователю "виртуальные" электронные инструменты построения и моделирования, свойства которых значительно превосходят возможности традиционных инструментов черчения.

2. В системе САПР методами "визуального" построения создаются математические модели двумерных чертежей и трехмерных объектов, которые могут быть переданы в другие системы для последующей обработки: исследование, подготовка программ обработки на станках ЧПУ, подготовка конструкторской документации и т.п.

3. Работа с системой САПР предполагает знание языка инженерной графики: ГОСТ ЕСКД, навыков работы с компьютером и желание освоить новые средства проектирования. Полное освоение возможностей современных САПР требует фундаментальной инженерной подготовки будущего специалиста.

4.
Формирование чертежа и трехмерных моделей средствами графического интерфейса пользователя. Заметим, что элементы современного графического интерфейса пользователя: окна, курсоры, меню, окна диалога, справочная система, пиктограммы стали сейчас настолько общеприняты, что трудно себе представить, как можно обходиться без них при работе с компьютером.

Российская компания АСКОН основана в 1989 году и в настоящее время является в России ведущим разработчиком систем для автоматизации предприятий. Основным направлением деятельности компании является разработка систем для автоматизированного проектирования, технологической подготовки производства, документооборота и систем управления жизненным циклом изделия. Одним из флагманских продуктов АСКОН является система автоматизированного проектирования КОМПАС.

В настоящее время САПР КОМПАС широко применяются в машиностроении, приборостроении, строительстве и энергетике. Системы эксплуатируется на 1800 научно-исследовательских институтов, конструкторских бюро, промышленных предприятий России, Укpaины, Белоруссии, Казахстана, Болгарии, Вьетнама и др. стран. 

С самого основания компания АСКОН проводит программу поддержки образовательных учреждений. В рамках стратегической образовательной программы АСКОН поставляет в учебные заведения полный пакет профессиональных систем КОМПАС на льготных условиях.

В 2000 году компания выпустила облегченную некоммерческую версию КОМПАС-3D LT, предназначенную для выполнения учебных проектно-конструкторских работ. Система ориентирована на студентов технических вузов и колледжей, учащихся средней школы естественно-математического и технологического профиля.

В настоящее время КОМПАС используется в учебном процессе более 400 учебных заведений России, Украины, Белоруссии, Казахстана.

Программные продукты КОМПАС применяются на основных технических кафедрах: инженерной и компьютерной графики, машиноведения и деталей машин, технической и прикладной механики, проектирования, технологии и механизации производств, станков и инструментов, информатики и информационных систем, вычислительной техники и инженерной кибернетики, САПР.
 КОМПАС используется студентами при создании курсовых и дипломных проектов.

 В средней школе КОМПАС используется в рамках преподавания курсов информатики, технологии, черчения, геометрии.

Развивается электронный проект "КОМПАС в образовании", на котором представлены методические материалы, статьи и отзывы об опыте применения САПР КОМПАС в преподавании различных дисциплин, галерея студенческих чертежей и трехмерных моделей. 

Таким образом, систему КОМПАС можно рассматривать как основной инструмент непрерывного графического образования – от средней школы до дипломного проектирования.

Аргументы в пользу выбора САПР КОМПАС в качестве инструмента решения чертежно-конструкторских и технологических задач: 

1. Простота освоения и применения системы, удобный интерфейс и система помощи.

2. Большое количество учебно-методических материалов.

3. Приемлемые требования к конфигурации аппаратного обеспечения.

4. Полное соответствие системы требованиям ЕСКД.

5. Соответствие системы принципам CALS-технологий (компьютерная поддержка на всех этапах проектирования и производства продукции).

6. Широкое распространение во всех отраслях промышленности.

7. Программный комплекс КОМПАС –  ключевой элемент в построении информационной цепочки, включающей расчетные системы и САПР более высокого уровня.

Чертежно-графический редактор КОМПАС обеспечивает: 

· ввод геометрической информации с экрана дисплея компьютера при помощи клавиатуры и мыши; 

· ввод элементарных графических элементов: отрезков, дуг, окружностей, фасок, скруглений, текста; 

· ввод русских, латинских и греческих строчных и прописных букв, арабских и римских цифр, специальных символов (знаки диаметра, градуса и т.д.); 

· выполнение вспомогательных построений: параллельных и перпендикулярных линий, касательных, сопряжений и т.п.); 

· простоту и минимум действий при вводе составных чертежных элементов и элементов оформления чертежа: размеров (линейных, угловых, диаметральных и радиальных), штриховки, таблиц, знаков шероховатости и т.д.; 

· полуавтоматическое заполнение граф штампа; 

· редактирование изображения (сдвиг, поворот, копирование, зеркало и т.д.); 

· использование фрагментов; 

· увеличение изображений в окне и работа с ним; 

· компоновку видов на чертеже; 

· выдачу чертежа на принтер любого типа или графопостроитель;

· и многое другое, что облегчает работу конструктора и позволяет достичь высокого качества выполняемых чертежей. 

Программа КОМПАС естественно, не заменяет традиционных уроков черчения, на которых учащийся получает первоначальные навыки выполнения чертежей. Однако, после того, как учащийся овладеет приемами выполнения чертежей, целесообразно часть учебного материала по черчению выполнять на компьютере.


В Костанайском строительном колледже учащиеся на учебных занятиях, при выполнении курсовых и дипломных работ, в кружковой работе используют данный редактор, выступают на конференциях НОУ.


При работе с редактором КОМПАС учащийся оперирует с такими понятиями констpуктоpского документа, как чеpтеж, вид, основная надпись, технические тpебования, шеpоховатость, pазмеp, допуск и т.д., что позволяет эффективно и пpосто создавать и pедактиpовать изобpажения; аппаpат вспомогательных построений для имитации pаботы "в тонких линиях"; полуавтоматическое фоpмиpование таблиц; автоматическая пpостановка допусков к pазмеpам т.д. Отмечу, что для учащихся значительно удобнее работать с текстовыми меню, а не запоминать большее число пиктограмм.


В любой момент учащемуся доступен исчерпывающий режим помощи, выполнение всех операций сопровождается подробными подсказками.

Естественно возникает вопрос о том, не заменит ли машинная графика полностью традиционные методы выполнения чертежей. Тенденцию свертывания изучения традиционного черчения, по-видимому, можно считать ошибочной. С внедрением и расширением сферы применения САПР потребность в профессиональном мастерстве чертежников и конструкторов не может отпасть или сократиться. Работа с компьютером требует от конструктора безупречного владения техникой выполнения чертежных работ, знания правил оформления конструкторской документации, особой геометрической подготовки, обостренного чувства пространственных форм и комбинационного мышления. Поэтому КОМПАС рассматривается как совершенный инструмент чертежника и конструктора, обеспечивающий современный уровень подготовки производственной графической и текстово-графической документации, ее хранение, передачу и размножение. Следует обратить внимание на то, что ряд часто повторяющихся операций выполнения чертежа в редакторе КОМПАС выполняются полуавтоматически в соответствии с требованиями ЕСКД и СПДС: нанесение размеров, сопряжения, штриховка, изображение резьбы и т.д. 

Чертежно-конструкторский редактор КОМПАС как современный чертежный инструмент освобождает учащегося от утомительных операций выполнения чертежа, обеспечивая при этом высокое качество выполняемых графических работ. Работа с САПР в курсе черчения позволяет учащемуся реализовать свои идеи: представив себе вид разрабатываемого задания, детали механизма учащемуся не следует опасаться, что одно его неверное движение заставит выполнять работу заново.
Навыки, приобретенные нашими учащимися при обучении черчению должны стать важным моментом в овладении профессиональной компетентности будущих специалистов.
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